CLASE 2 DE PL DEL CURSO 2020/21
GRUPO F, METODOS NUMERICOS

PEDRO FORTUNY AYUSO

1. INTRODUCCION

En esta sesién se introducen los archivos de funcién (6 archivos de
programa) de Matlab. Tienen algunas peculiaridades importantes:

(1) Cada archivo de funcién tiene que tener el mismo nombre que
la funcién que define y el .mal final. P.ej. si se define una fun-
cion patata, el archivo debe llamarse patata.m.

(2) Los archivos de funcién deben estar guardados siempre en el
directorio Documentos\MATLAB. Si no, no se podran ejectuar.

(3) En un archivo de funcién solo se incluye la definicién. Cual-
quier cosa que no sea eso, es Un error.

(4) Los archivos de funcién no se ejecutan: se usan las funciones
definidas en ellos, como las demas funciones de Matlab.

Para aclarar estos cuatro puntos, ved primero de todo el video so-
bre definicién de funciones de Matlab.

Una vez hecho eso, intentad haced el programa que devuelva el mi-
nimo y el maximo de una lista. Si se llama minmax, entonces el archivo
ha dellamarse minmax .my dentro de ese archivo debe ir exclusivamen-
te este texto:

% minmax (L)

% devuelve dos elementos m, M
% m es el menor elemento de L
% M es el mayor elemento de L

function [m M] = minmax(L)
m = min(L);
M = max(L);

end

Listapo 1. Contenido del archivo minmax.m.

Para utilizarlo, en el archivo p12.m podéis hacer ejemplos y correrlos,
como siempre, seleccionando y presionando F9. Es mejor que vayais
copiando cada tres lineas y ejecutando, para aclararos mejor.

L1 = [-1:.01:1];

Cl1 = cos(L1); % lista de los cosenos

[a b] = minmax(C1l) % sin punto y coma para verlos

L2 = linspace(0,2,1000);
C2 = exp(sin(L2));
[a b] = minmax(C2) 7 sin punto y coma

Fecha: 9 de febrero de 2021.



https://youtu.be/HWqN8x9L5nI
https://youtu.be/HWqN8x9L5nI
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[c d] = minmax([-1 7 8 -33 42 7 -1 100])

% etc...

Una vez hecho esto, podéis ver el video en que explico en detalle
el programa max2.

Ahora leéis el Capitulo 1 dela practicas de laboratorio de mi pagina
web y vais intentando hacer los ejercicios 1,2 y 3. Estan resueltos a
continuacion pero lo importante es que saquéis lapiz y papel e intentéis
hacerlos vosotros: asi es cémo realmente se aprende.

Finalmente, los ejercicios importantes son el 5 y el 6 y 7. También
estan resueltos al final de este documento.

Mas que los ejercicios en si, la clave de esta clase es que os acos-
tumbréis a:

(1) Definir funciones de Matlab como archivos de funcién y uti-
lizarlos en el archivo de la PL, o en la linea de comandos.

(2) Distinguir entre for y while y saber usar if y elseif (el else
deberia ser bien conocido). Importante: todos los bucles y los
if hay que terminarlos con end.

(3) Saber obtener los valores de salida de una funcién que de-
vuelve mas de uno. Recuerdo:

[a b c] = FuncionConTresSalidas(x, y);
(4) Dar valores iniciales a las variables de retorno en el programa.

El documento de “estructura de un programa en Matlab” es, creo yo,
bastante ttil.

2. SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS

Solucién al ejercicio 1. El listado del programa es el siguiente: obsér-
vese que pide devolver los tres elementos (no una lista de los tres). Es
practicamente igual que max2 pero con un elseif maés:

% max3 (L)
% Dada una lista L
% devuelve tres elementos: el maximo, el siguiente y el siguiente, en este
orden
function [m1 m2 m3] = max3(L)
% asignamos -inf a todos para que las 3 primeras iteraciones
% siempre funcionen bien

ml = -inf;

m2 = -inf;

m3 = -inf;

% hemos de recorrer toda la lista L: for

for e = L % lo llamamos e ("elemento") porque "1" se confunde con 1
if (e > ml)

% por que estas asignaciones van en este orden?
m3 = m2;



https://youtu.be/NgAs9xG5A24
https://pfortuny.net/uniovi.html
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m2 = ml;
ml = k;
elseif (e > m2)
m3 = m2;
m2 = k;
elseif (e > m3)
m3 = k;

end
end
end

Listapo 2. Contenido del archivo max3.m.

O

Solucion al ejercicio 2. En este ejercicio, hay que ir leyendo una lista mien-
tras ocurra (o no ocurra) algo: esto es claramente un while. En este caso
nos dicen que si la lista cumple que cada elemento es menor o igual
que el siguiente (no es decreciente), entonces se devuelve un 1. Si es-
to no ocurre (es decir, si en algtin momento hay un elemento que es
mayor que el siguiente), se devuelve un 0. Solo se devuelve un valor,
que llamaremos T (de “test”).

% es_creciente
% Dada una lista L
% devuelve un 1 si L(k) <= L(k+1) siempre
% y un O si no ocurre eso.
function [T] = es_creciente(L)
% lo habitual es que no ocurra, asi que ponemos T=0 para empezar
T = 0;
% como hemos de recorrer la lista posicion a posicion (no por valores)
% usamos un contador. Comenzamos en 1
k = 1;
% hacemos el test en cada posicion
% IMPORTANTISIMO:
% hemos de verificar que L(k+1) existe:
% es decir, si hemos llegado al final ANTES de evaluar 1(k+1)
while (k < length(L) && L(k) <= L(k+1))

k =k + 1;
end
% hemos recorrido toda la lista? si es asi, T =1
if (k == length(L))
T = 1;
end

end

Listapo 3. Contenido del archivo es_creciente.m.

Aparte del while, lo mds importante de este programa es verificar,
antes de mirarlo que L(k+1) tiene sentido: es decir, que k es estricta-
mente menor que la longitud de la lista. Hagase el programa sin esa
verificacion y compruébese que da un error para listas ya ordenadas:
[1 2 3 4 5], por ejemplo. [
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Solucion al ejercicio 3. En este programa hay que devolver dos valo-
res. Lo que hay que afiadir al anterior es simplemente la variable de
contador como variable de salida (pues el contador dice justamen-
te lo que se busca: cuantos elementos hay que forman una sucesién
creciente al principio de la lista). El programa queda, por tanto:

% es_creciente2

% Dada una lista L

% devuelve un 1 si L(k) <= L(k+1) siempre
% y un O si no ocurre eso.

function [T k] = es_creciente2(L)
% lo habitual es que no ocurra, asi que ponemos T=0 para empezar
T = 0;

% como hemos de recorrer la lista posicion a posicion (no por valores)
% usamos un contador. Comenzamos en 1

k = 1;

% hacemos el test en cada posicion

% IMPORTANTISIMO:

% hemos de verificar que L(k+1) existe:

% es decir, si hemos llegado al final ANTES de evaluar 1(k+1)

while (k < length(L) && L(k) <= L(k+1))

k =k + 1;
end
% hemos recorrido toda la lista? si es asi, T = 1
if (k == length(L))
T = 1;
end

end

Listapo 4. Contenido del archivo es_creciente2.m.

0

Solucion al ejercicio 5. Hagase un dibujo. Esto es fundamental: sin él
uno no sera capaz de razonar correctamente. Por ejemplo, como el
de la figura 1 (pero hagalo el alumno, claro, y razone por qué es asf).

O

El programa no tiene mds dificultad que hacer los célculos que se
muestran ya en el dibujo. Por tanto, es una mera asignacion.

% Dada una funcion f, un punto x0O y una anchura epsilon
% devuelve la pendiente y la intercepcion de la recta secante que pasa
% por los puntos (xO-epsilon, f(xO-epsilon)) y (xO+epsilon, f(xO+epsilon))
function [a b] = secante(f, x0, e)
% se asignan los valores y ya esta
h = f(x0+e)-f(x0-e);
h/(2*e); % 0J0 a los parentesis!!!!
f(x0-e) - h/(2xe)*(x0-e); 7 0J0 a los parentesis!!!!

a
b

end

Listabo 5. Contenido del archivo secante.m del
Ejercicio 5.
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Ficura 1. Figura para el ejercicio 5.

Para verificar que funciona con un ejemplo, se pueden dibujar una
funcion y dicha secante. Témese f(x) = cos(x), el punto xg = 0y
el valor € = 0.1. Ahora dibdjense las dos graficas: f(x) y la secante
ax + b en un intervalo adecuado:

f = @(x) cos(x);

x0 = 0;

e = 0.1;

[a b] = secante(f, x0, e);
v = linspace(-.4,.4,1000);
plot (v, f(v));

hold on;

plot(v, a*v + b);

Solucion al ejercicio 6. Este ejercicio sirve para saber cémo obtener ele-
mentos de una matriz (con paréntesis, dos puntos, etc...). Necesita-
mos crear una lista vacia para la salida v e ir llendndola con las filas
de A, recorriendo estas filas de una en una. Es maés sencillo de lo que
parece.

% mav (A)

% devuelve un vector compuesto por las filas de A encadenadas de arriba
abajo

function [v] = mav(A)
[f c] = size(A); 7% f-> filas, c-> columnas

v = [1;

for k=[1:f] J un contador para cada fila de A
v = [v ACk,:)];

end
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‘end

Listapo 6. Contenido del archivo mav.m del Ejercicio 6.

Comentario: la linea

v = [v A(k,:)];

hace lo siguiente: asigna a v (que es una lista) la lista (eso significan
los corchetes) formada por el propio vy, a continuacion, la expresién
A(k, 1), que significa literalmente “de la fila k de A, tomar todas (eso
es el :) las columnas: es decir, la fila k de A. Hagase la prueba con el
ejemplo

A=1[10-3;247;321; -20 6];

mav (A)

O]

Solucién al ejercicio 7. En este ejercicio la entrada son 3 datos: el vector
v, y las dimensiones de la matriz en que se quiere convertir, n y m. Hay
que comprobar si nxm es mayor que la longitud de v, claro. Como
se devuelve una matriz de 0 si no se puede conseguir, se comienza
creandola por si acaso.

% vam(v, n, m)
% Convierte el vector v
% en una matriz de tamanyo n x m
% si n x m es mayor que la longitud, la matriz esta llena de O
% si n x m es menor, los elementos sobrantes se olvidan
function [A] = vam(v, n, m)
s = length(v);
A = zeros(n, m); % y ahora vemos si se puede construir
if (n*m > s)
return;
end
for k=[1:n]
A(k,:) = v((k-1)*m+1:k*m); 7% esta es la cuenta importante
end
end

Listapo 7. Contenido del archivo vam.m del ejercicio 7.

El punto clave es saber: ;qué elementos de v son los que hay que po-
ner en la fila k de la matriz A? Fijandose uno, para la primera fila (k=1)
deben ser los que van desde el indice 1 hasta el indice m (esto se es-
cribe v(1:m)). Para la segunda fila (k=2), son los que van desde m+1
hasta 2#m (que es v(m+1:2#m). Y, cada vez que se cuenta una fila mas,
se aflade uno a k:

1:m, m+1:2*m, 2*m+1:3*m, ..., (k-1)*m+1:k*m

que es lo que se indica en la linea central del bucle for. Compruébese
con el ejemplo.
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v=1_[120457-2-3102 -6];
n = 3;
m = 4;

vam(v, n, m)

]

No hay que preocuparse mucho si uno “no sabe hacer bien” estos
gjercicios, insisto. Lo importante es ir viendo cémo funciona la pro-
gramacion en Matlab, los bucles y las asignaciones. Segtin vayamos
adelantando, todo ird encajando poco a poco y se verd que no hace
falta una programaciéon en mucho detalle.
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